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ИЗ УЧЕНИЕ ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА СОРТООБРАЗЦОВ 
ПОДСОЛНЕЧНИКА ПО ПРИЗНАКУ «ПЛОЩАДЬ КОРЗИНКИ» 

В УСЛОВИЯХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ

С.А. ГУСЕВА1, О.С. НОСКО1, С.П. КУДРЯШОВ2, В.Н. ЧЕХОНИН2

(1Ф ГБНУ РосНИИСК «Россорго»
2ФАНЦ «НИИСХ Юго-Востока»)

В статье представлены результаты трехлетнего изучения комбинационной спо-
собности сортообразцов подсолнечника (HelianthusannuusL.) по признаку «Площадь кор-
зинки» методом топкросса. Опыт был проведен на базе ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» 
в 2016–2018 гг. Повторность – трехкратная. Густота стояния растений – 4,5 на 1 м2. 
Площадь учетной делянки – 7,7 м2 (2 ряда длиной 5,5 м; ширина междурядий – 70 см). Ис-
ходным материалом для исследования послужили 43 образца отечественной и зарубеж-
ной селекции. В качестве тестеров использовали 3 стерильные линии (КСП232, КСП228, 
ЮВ16б).

Метеоусловия в годы проведения опыта складывались по-разному. гидротермический 
коэффициент (май-август) в 2016 г. составил 0,481, в 2017 г. – 0,975, в 2018 г. – 0,521. Вы-
явлены сортообразцы подсолнечника с высокими эффектами ОКС: 2016 г. – Вейделевский, 
Мэлин, Крепыш, Фортими; 2017 г. – Патриот, Фортими; 2018 г. – Шолоховский, Фортими. 
Относительно стабильные высокие эффекты ОКС отмечены у генотипа Фортими.

Наибольшую дисперсию СКС за 3 года опыта зафиксировали у образца Любо, а у ге-
нотипа Фортими – относительно высокие и стабильные показатели, что может послу-
жить основанием вовлечения данных образцов в скрещивание для создания высокогетеро-
зисных гибридов по изучаемому признаку.

Среди тестеров высокий эффект ОКС отметили у ЮВ16б, а высокую вариансу – 
у КСП228.

Эффекты СКС экспериментальных гибридов варьировали по годам. Высокие показа-
тели выявлены у комбинации скрещивания КСП232/Любо в годы с повышенной влажностью 
в начале вегетации. Комбинация скрещивания КСП228/Любо демонстрировала высокие эф-
фекты СКС в годы, контрастные по влагообеспеченности (2017, 2018). Невысокие, но ста-
бильно положительные значения в различных условиях внешней среды показали эксперимен-
тальные гибриды: КСП228/Крепыш; ЮВ16б/Светлана; КСП232/Степной 81; КСП228/Па-
триот; ЮВ16б/Фортими; КСП228/ЮВС3; ЮВ16б/ЮВС3.

По соотношению средних квадратов отклонений ОКС/СКС было установлено пре-
валирование аддитивных эффектов генов над доминантными.

Ключевые слова: подсолнечник, комбинационная способность, площадь корзинки, эф-
фект ОКС, дисперсия СКС, эффект СКС, гибрид F1.

Введение

В большинстве случаев оценка генотипов подсолнечника производится по двум 
основным признакам: урожайность семянок и содержание жира в них. Тем не менее 
его селекция проводится и по комплексу других признаков: период вегетации, высота 
растений, фотосинтетический потенциал, размер соцветия, масса 1000 семян, лузжи-
стость и т.д., так как урожайность и содержание жира в семенах зависят не от кон-
кретного признака, а от их совокупности [19].
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Значимым признаком, влияющим на урожайность семянок, является площадь 
корзинки. Ученые Индии и Болгарии установили, что с ее размером связаны такие 
важные показатели, как количество семянок в корзинке (г = 0,66), масса 1000 семя-
нок (г = 0,56), масличность семянок (г = 0,40) [2, 3]. Российскими учеными также 
выявлена и достоверная положительная корреляционная связь между количеством 
семянок и размером корзинки, а также между ее размером и урожайностью [7, 8]. 
На образование соцветия, величину и будущее число семянок влияют генотип, его 
отзывчивость на условия возделывания, а также различные факторы окружающей 
среды: погодные условия, технология обработки почвы, загущенность посевов 
и т.д. [6, 11, 15, 17].

Выявлена отрицательная корреляционная зависимость размера соцветия от гу-
стоты стояния растений (r = –0,98), что в итоге отражается на урожайности [18]. Тем 
не менее генотипы, имеющие слишком большую корзинку, обладают и отрицатель-
ными свойствами – такими, как длительное созревание, большая подверженность 
заболеваниям. Крупное соцветие подсолнечника свойственно кондитерским и кор-
мовым сортам, для масличных характерен средний размер корзинки (20–25 см) [6, 
12, 15].

При создании адаптивного генотипа, который бы имел высокий потенциал 
продуктивности для широкого ареала возделывания, а также для создания гибридов 
c высоким эффектом гетерозиса по тому или иному признаку необходимо учитывать 
факторы, детерминирующие урожайность семян, и располагать эффективными ге-
нетическими донорами нужного признака. Следовательно, важно выявить исходные 
формы с высокой комбинационной способностью, а также необходим хорошо из-
ученный исходный материал [4, 14], что позволит ускорить процесс отбора и сни-
зить затраты труда выбраковкой бесперспективных образцов. Основным способом 
диагностики является оценка комбинационной способности, которая подразделяет-
ся на общую (ОКС) и специфическую (СКС) в тестерных скрещиваниях [12, 13]. 
Потомства с высокой оценкой ОКС включают в дальнейшем в диаллельные скре-
щивания для определения специфической комбинационной способности. По све-
дениям некоторых ученых, некоторые генотипы значимо реагируют на изменение 
условий окружающей среды, и как следствие – наблюдаются отличия в оценке ОКС 
и СКС (ОКС в меньшей степени, чем СКС) [1, 4, 5]. Поэтому при оценке сортообраз-
цов и их комбинационной способности необходимо учитывать изменчивость абио-
тических факторов [20].

Цель исследований: изучение комбинационной способности исходного мате-
риала подсолнечника по площади корзинки, расчет эффектов СКС полученных эк-
спериментальных гибридов и определение генетического контроля признака.

Материал и методы исследований

Посев проводили на опытном поле ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» в трех-
кратной повторности. Предшественником служил черный пар. Густота стояния рас-
тений – 4,5 на 1 м2. Площадь учетной делянки – 7,7 м2 (2 ряда длиной 5,5 м; ширина 
междурядий – 70 см). Размещение – рендомизированное. На фоне внесения почвен-
ного гербицида «гезагард» (доза – 3л/га, расход рабочей жидкости – 250 л/га) произ-
водили одну междурядную обработку культиватором КРН-2,8.

При оценке комбинационной способности сортообразцов и линий методом 
топкросса все исследуемые образцы скрещиваются с общим тестером, количество 



89

которых должно быть не менее 2 [16, 17]. В наших исследованиях использовали 3 те-
стера: стерильные линии КСП232, КСП228 и ЮВ16б.

Диаметр корзинки измеряли в фазу физиологической спелости, через 2 недели 
после окончания цветения. Площадь корзинки рассчитывали математически по фор-
муле: 2. S r

Для статистической обработки результатов использовали однофакторный дис-
персионный анализ методом рендомизированных блоков, а также расчет коэффици-
ента корреляции и корреляционного отношения [10]. Для оценки тесноты связи ис-
пользовали шкалу Чеддока.

Комбинационную способность компонентов скрещиваний оценивали по ме-
тоду топкросса [16]. Статистическую обработку экспериментальных результатов ис-
следований выполняли с помощью программ Excel и AGROS2.09.

Результаты и их обсуждение

При изучении взаимосвязей признаков подсолнечника была выявлена стати-
стиски значимая корреляция между площадью корзинки и массой семян с корзин-
ки (r = 0,78), что согласуется с исследованиями A.R. Pattak, M.U. Kukodia, B.A. Ku-
nadia и D. Petacova (рис. 1). Кроме того, для более полной характеристики линейной 
зависимости был произведен расчет корреляционного отношения (η). Всегда имеет 
место соотношение η≥r, при линейной зависимости корреляционное отношение тож-
дественно коэффициенту корреляции (r = η). В наших расчетах η = 0,81, а разница 
с коэффициентом корреляции составила 0,03, что практически равно нулю. Следова-
тельно, между размером корзинки и массой семянок с корзинки существует значимая 
линейная взаимосвязь, и при селекции на продуктивность не стоит пренебрегать из-
учаемым признаком.

Наиболее ценными являются генотипы, сочетающие в себе высокие значения 
общей и специфической комбинационной способности и характеризующиеся ста-
бильностью высоких оценок в разных условиях окружающей среды. При этом фор-
мы, проявляющие высокие эффекты ОКС, рекомендуют использовать в селекции 
синтетических популяций, а высокую дисперсию СКС – для создания высокогетеро-
зисных гибридов.

Рис. 1. Взаимосвязь площади корзинки и массы семянок с 1 корзинки, 2016–2018 гг.
(по горизонтальной оси отмечены значения площади корзинки, см2, 
по вертикальной – масса семянок с корзинки, г, – продуктивность)

Примечание. Fфакт = 63,02*, sb = 0,037, sy = 6,97, α = 8,07214E-10 = 0,000081<0,05.
*Fфакт>Fтеор (здесь и далее).
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Метеоусловия в годы проведения опыта складывались по-разному. Максималь-
ное количество осадков в вегетационный период выпало в 2017 г. ( 222   мм), что 
значительно превысило средние многолетние данные. Разница между 2016 г. ( 123   
мм) и 2018 г. ( 133   мм) была несущественной. Тем не менее в 2018 г. первая 
треть периода вегетации подсолнечника была значительно более засушливой, чем 
в 2016 г. (42 мм и 86 мм соответственно), а основная доля осадков пришлась на июль. 
Август в течение всех трех лет исследований был засушливым, а количество атмос-
ферных осадков – значительно ниже многолетних данных.

В первой половине вегетации 2017 г. средняя температура была ниже сред-
ней многолетней. Наиболее жарким месяцем в 2016 и 2018 гг. был июль, а в августе 
максимальная средняя температура зафиксирована в 2016 г. (на 4,9 оС выше средних 
многолетних данных). Гидротермический коэффициент периода вегетации в 2016 г. 
составил 0,481, в 2017 г. – 0,975, в 2018 г. – 0,521. Исследования этого же периода 
в других научных учреждениях показали, что в соответствии с индексом условий 
среды 2016 г. (–6,58) был наиболее неблагоприятным для выращивания подсолнеч-
ника, а противоположным ему был 2017 г. (9,66) [9].

Рис. 2. Площадь корзинки сортообразцов подсолнечника, см2, 2016–2018 гг.
Примечание. 1) Саратовский 20; 2) УН 1305; 3) Фотон; 4) Белгородский 94; 5) Богучарец; 

6) Сластена; 7) Степной 81; 8) Вейделевский 99; 9) Посейдон 625; 10) Беркут; 
11) УН 1304; 12) Оракул; 13) Шолоховский; 14) Вейделевский; 15) Воронежский 638; 

16) Орлан; 17) Олигарх; 18) Надежда; 19) Светлана; 20) PR62А91; 21) Юпитер; 
22) Континент; 23) Харьковский 49; 24) Махаон; 25) Мэлин; 26) Крепыш; 27) Любо; 

28) Махаон 40; 29) Эверест; 30) Армони; 31) Рокки; 32) ЮВС-3; 33) Натали; 
34) Крупняк; 35) Изабелла; 36) Фортими; 37) Тутти; 38) Мартын; 39) Оливер; 

40) Старбелла; 41) Белла; 42) Патриот; 43) УН 1313.

Таблица 1
Результаты дисперсионного анализа сортообразцов подсолнечника 

по признаку «Площадь корзинки», 2016–2018 гг.

Сортообразец 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2016–2018 гг.

Среднее, см2 176,5 280,54 247,76 234,57

Fфакт 11,25* 4,33* 11,82* 3,17*

НСР0,05 21,73 56,27 36,25 43,57
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При оценке изучаемого признака у родительских форм (опылители) в течение 
трех лет опыта отметили их изменчивость в зависимости от года испытаний (рис. 2, 
табл. 1). Наиболее низкие значения признака отцовских форм выявили в 2016 г. (интер-
вал варьирования составил 115,5…238,6 см2), высокие – в 2017 г. (183,1…424,1 см2). 
Крупную корзинку формировали сортообразцы Патриот, УН1313, Орлан, Крупняк; 
мелкую – Белгородский 94, Мартын, Харьковский 49. Невысокие, но относительно 
стабильные значения признака по годам наблюдали у образцов Белгородский 94, Ма-
хаон, PR62А91, Посейдон 625.

Размах варьирования и средние значения признака тестеров также значи-
мо различались по годам: разница между контрастными 2016 г. и 2017 г. составила 
63,4%. Минимальный размер соцветия отметили у линии КСП232 в 2016 г., макси-
мальный – у КСП228 в 2017 г. В среднем за 3 года крупную корзинку формировал 
тестер КСП228.

Выявлена значительная изменчивость эффектов ОКС по годам. Так, экстрему-
мы значений составили: 2016 г. – (min = –24,82), (max = 31,01); 2017 г. – (min = –42,23), 
max (= 86,07); 2018 г. – min (= –54,99), max (= 43,98); средние за 3 года – (min = –27,76); 
max (= 39,97) (табл. 3).

В среднем за 2016–2018 гг. высокие значения констатировали у генотипа Фор-
тими, демонстрировавшего все 3 года относительно высокие показатели. Значимую 
реакцию на сложившиеся метеоусловия и другие факторы внешней среды выяви-
ли у генотипа Патриот, показавшего максимальный эффект ОКС (86,07) во влаж-
ный 2017 г., но в остальные годы показатели были отрицательными. Существенную 
разницу оценки эффектов зафиксировали также у сортообразцов: Вейделевский 99; 
Натали; Шолоховский; Крупняк; Вейделевский; Любо; Бэлла; Изабелла; Крепыш; 
ЮВС3; УН1313; Махаон; Степной 81. У образца Сластёна установили относительно 
высокие эффекты ОКС в годы с повышенной влажностью в начале вегетации. Также 
выявлены образцы, демонстрировавшие стабильные низкие эффекты ОКС (УН1305, 
Посейдон 625, Белгородский 94, Светлана, Юпитер, Континент). Поскольку селек-
ция подсолнечника ведется в разных направлениях (производство масла, кормопро-
изводство, кондитерские, технические цели), то низкая комбинационная способность 
по изучаемому признаку также может быть использована в скрещиваниях.

Таблица 2
Результаты дисперсионного анализа тестеров 

по признаку «Площадь корзинки», см2, 2016–2018 гг.

Годы
Тестер

Среднее
КСП232 КСП228 ЮВ16б

2016 91,6 132,7 134,7 119,7

2017 181,4 211,1 174,3 188,9

2018 151,7 191,0 158,3 167,0

2016–2018 141,6 178,3 155,8 158,5

Fфакт 19,35* -

НСР0,05 31,59 -
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Таблица 3
Эффекты ОКС сортообразцов подсолнечника по площади корзинки, 2016–2018 гг.

Сортообразец 2016 г. 2017 г. 2018 г. Среднее

Сластена 18,18 24,51 –8,92 11,27

Степной 81 –4,59 –24,69 15,15 –4,69

Саратовский 20 6,94 –9,56 11,81 3,07

УН 1305 –6,02 –22,36 –54,99 –27,76

УН 1313 18,68 –9,13 4,61 4,71

Вейделевский 99 –10,36 23,14 –10,35 0,81

Посейдон 625 –7,32 –14,36 4,95 –5,59

Фотон –8,22 1,04 –3,79 –3,63

Натали 13,48 –5,39 21,51 9,87

Белгородский 94 –20,86 –13,03 –5,05 –12,96

Махаон 5,98 –18,09 –28,39 –13,49

Шолоховский –1,32 5,21 35,68 13,21

Крупняк 1,54 20,11 –4,85 5,61

Вейделевский 29,91 –42,23 14,38 0,64

Мэлин 31,01 –9,36 14,45 12,04

Крепыш 22,44 –2,59 –10,29 3,21

Олигарх –11,32 –5,96 2,81 –4,86

Любо –23,59 19,14 –0,92 –1,83

Светлана –6,96 1,54 –9,02 –4,83

Изабелла –21,52 22,51 –5,92 –1,63

Белла –7,86 –12,93 15,51 –1,79

Юпитер –7,86 –4,63 –9,62 –7,39

Континент –24,82 –30,39 –28,12 –27,76

Фортими 24,28 51,64 43,98 39,97

Патриот –11,86 86,07 –0,89 24,44

ЮВС-3 2,08 –30,23 –3,75 –10,63

НСР0,05 9,63 12,71 11,74 8,32

Эффекты ОКС тестеров

КСП232 –4,7423 11,0026 –1,20 1,69

КСП228 –0,5615 –7,7128 –3,14 –3,81

ЮВ16б 5,3039 –3,2898 4,34 2,12
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Среди тестеров варьирование эффектов составило –7,71…11,00. Максималь-
ный показатель отметили у линии КСП232 г., а минимальный – у КСП228 в 2017. 
В среднем за 3 года высокий эффект ОКС зафиксировали у линии ЮВ16б, низкий – 
у КСП228.

Экстремумы значений дисперсии СКС составили: 2016 г. – 
(min = 0,58), (max = 1825,78); 2017 г. – (min = 33,45), (max = 5106,07); 2018 г. – 
(min = 2,04), (max = 2656,66); средние за 3 года – (min = 21,14); (max = 2425,12) (табл. 4).

Выявлены сортообразцы с высокой вариансой: 2016 г. – Саратовский 20, Крепыш, 
Олигарх, Фортими; 2017 г. – Любо; 2018 г. – Любо, ЮВС3; среднее за 2016–2018 гг. – 
Любо, Фортими, ЮВС3. В течение трех лет исследования у образца Любо фиксиро-
вали значимую дисперсию СКС, и его можно рекомендовать для селекции высокоге-
терозисных гибридов. ЮВС3 показал довольно высокие результаты в 2017 и 2018 гг. 
У генотипа Фортими выявлены высокие и выше среднего показатели в течение всех 
лет проведения опыта. Установлено, что образцы, проявляющие значимые эффекты 
ОКС и дисперсию СКС, могут использоваться в селекции как синтетических сортов, 
так и высокогетерозисных гибридов. В нашем опыте таковым является генотип Фор-
тими. Образцы, показавшие при их изучении высокие значения признака (Патриот, 
УН1313, Крупняк), не выделились при оценке комбинационной способности.

В процессе изучения источников литературы выявлено, что некоторые геноти-
пы значимо реагируют на изменение условий окружающей среды, и как следствие – 
наблюдаются отличия в оценке ОКС и СКС (ОКС в меньшей степени, чем СКС). 
В результате изучения комбинационной способности сортообразцов подсолнечника 
в различных погодных условиях была выявлена значимая реакция на факторы окру-
жающей среды по обоим параметрам. У большинства генотипов наблюдались суще-
ственные различия в оценке ОКС и СКС по годам (табл. 3, 4).

Варьирование дисперсии СКС тестеров находилось в пределах 341,63…925,17. 
Минимальное и максимальное значения выявили у линии ЮВ16б в разные годы 
опыта, но в среднем высокие значения дисперсии зафиксировали у тестера КСП228.

Для выявления перспективных тестерных гибридов подсолнечника использу-
ют оценку эффектов СКС. Высокие значения зафиксировали у следующих тестер-
ных гибридов: в 2016 г. – КСП232/Любо, КСП228/Саратовский20, КСП228/Крепыш, 
ЮВ16б/Фотон; в 2017 г. – у комбинаций скрещивания КСП232/Фотон, КСП232/Любо, 
КСП232/Юпитер, КСП228/Натали, КСП228/Олигарх, КСП228/Любо, ЮВ16б/Круп-
няк, ЮВ16б/Фортими, ЮВ16б/Изабелла, ЮВ16б/Белла; в 2018 г. – у комбинаций 
скрещивания КСП232/Степной81, КСП228/Любо, КСП228/Изабелла КСП228/ЮВС3, 
ЮВ16б/Шолоховский (рис. 3–5).

Значительный эффект СКС был выявлен у комбинации скрещивания 
КСП232/Любо в годы с повышенной влажностью в начале вегетации, а в 2018 г. у этой 
формы были отмечены средние значения. Экспериментальный гибрид КСП228/Любо 
демонстрировал высокий эффект СКС в 2017 и 2018 гг., но в 2016 г. показатели были 
отрицательными. Невысокие, но относительно стабильные положительные значения 
эффекта СКС в различных условиях внешней среды выявили у экспериментальных 
гибридов: КСП228/Крепыш, ЮВ16б/Светлана, КСП232/Степной 81, КСП228/Патри-
от, ЮВ16б/Фортими, КСП228/ЮВС3 и ЮВ16б/ЮВС3.

По отношению среднеквадратических отклонений общей и специфической 
комбинационной способности можно установить преобладающее влияние эффекта 
генов. В течение трех лет исследования частное средних квадратов отклонений ОКС 
и СКС было больше единицы (msОКС/ msСКС>1), что указывает на превалирование ад-
дитивного эффекта генов над доминантным: 2016 г. – 804,03/644,91 = 1,25; 2017 г. – 
2216,98/1250,15 = 1,77; 2018 г. – 1193,87/925,19 = 1,29.
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Таблица 4
Дисперсия СКС сортообразцов подсолнечника по площади корзинки, 2016–2018 гг.

Сортообразцы 2016 г. 2017 г. 2018 г. Среднее

Сластена 45,45 1522,48 799,32 789,08

Степной 81 949,12 33,45 724,88 569,15

Саратовский 20 1602,01 249,60 1157,94 1003,18

УН 1305 70,07 66,26 453,45 196,59

УН 1313 0,59 694,16 725,30 473,35

Вейделевский 99 237,03 722,89 169,68 376,53

Посейдон 625 291,31 527,24 157,47 325,34

Фотон 917,19 2873,82 329,61 1373,54

Натали 99,26 2296,98 751,62 1049,29

Белгородский 94 171,93 922,50 927,46 673,96

Махаон 548,26 495,46 1460,43 834,72

Шолоховский 454,24 375,84 1788,24 872,77

Крупняк 125,80 2588,67 1289,04 1334,50

Вейделевский 609,37 833,61 111,68 518,22

Мэлин 794,39 321,74 736,44 617,52

Крепыш 1825,78 416,79 2,04 748,20

Олигарх 122,93 1500,76 386,32 670,00

Любо 1736,86 5106,07 2193,14 3012,02

Светлана 824,59 640,07 726,31 730,32

Изабелла 804,11 2549,86 1152,62 1502,20

Белла 452,05 820,93 652,38 641,79

Юпитер 929,24 1185,18 1309,95 1141,46

Континент 561,29 356,01 441,44 452,91

Фортими 1379,04 1446,72 1172,42 1332,73

Патриот 124,16 851,86 852,64 609,55

ЮВС-3 447,31 1854,36 2656,67 1652,78

Среднее 620,13 1202,05 889,56 903,90

Дисперсия СКС тестеров

КСП232 412,59 887,09 558,70 261,11

КСП228 535,64 688,00 689,12 340,39

ЮВ16б 341,63 925,17 602,46 331,76
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Рис. 3. Эффект СКС тестерных гибридов подсолнечника по площади корзинки, 2016 г.

Рис. 4. Эффект СКС сортообразцов подсолнечника по площади корзинки, 2017 г.

Рис. 5. Эффект СКС сортообразцов подсолнечника по площади корзинки, 2018 г.
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Выводы

Исследования, проводившиеся в течение трех лет, позволили выявить значи-
мое варьирование площади корзинки сортообразцов подсолнечника и полученных 
экспериментальных гибридов. При этом выделили генотипы с высокими эффектами 
ОКС: 2016 г. – Вейделевский, Мэлин, Крепыш, Фортими; 2017 г. – Патриот; 2018 г. – 
Шолоховский, Фортими. Стабильный высокий эффект ОКС на протяжении трех лет 
исследований был выявлен у генотипа Фортими.

Высокую дисперсию СКС в течение трех лет проведения опыта установили 
у образца Любо, и его можно рекомендовать для селекции высокогетерозисных ги-
бридов. ЮВС3 показал средние результаты в 2017 г. и высокие – в 2018 гг. У гено-
типа Фортими во все годы проведения опыта выявлены высокие и выше среднего 
показатели. Этот сортообразец может быть использован в селекции подсолнечника 
для создания синтетических популяций и высокогетерозисных гибридов.

Среди тестеров варьирование эффекта ОКС составило –7,71…11,00. Макси-
мальный показатель отметили у КСП232, а минимальный – КСП228 в 2017. В сред-
нем за 3 года высокий эффект ОКС зафиксировали у ЮВ16б, низкий – у КСП228.

Варьирование дисперсии СКС тестеров находилось в пределах 341,63…925,17. 
Минимальное и максимальное значения выявили у линии ЮВ16б в разные годы опы-
та, но в среднем самое высокое значение дисперсии зафиксировали у тестера КСП228.

По соотношению средних квадратов отклонений ОКС/СКС было установлено, 
что аддитивный эффект генов преобладал над доминантным.

Эффект СКС тестерных гибридов варьировал по годам. Высокий эффект 
СКС был выявлен у комбинации скрещивания КСП232/Любо в годы с повышен-
ной влажностью в начале вегетации. В 2018 г. этот гибрид показал среднее значе-
ние. Комбинация скрещивания КСП228/Любо демонстрировала высокий эффект 
СКС в годы, контрастные по влагообеспеченности (2017, 2018). В 2016 г. показатели 
были отрицательными. Невысокие, но стабильные положительные значения эффек-
та СКС в различных условиях внешней среды показали экспериментальные гибри-
ды: КСП228/Крепыш; ЮВ16б/Светлана; КСП232/Степной 81; КСП228/Патриот; 
ЮВ16б/Фортими; КСП228/ЮВС3; ЮВ16б/ЮВС3.
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STUDYING THE INITIAL MATERIAL OF SUNFLOWER VARIETIES 
ON THE TRAIT “BASKET`S AREA” UNDER THE CONDITIONS 

OF THE LOWER VOLGA REGION

S.A. GUSEVA1, O.S. NOSCO1, S.P. KUDRYASHOV2, 
V.N. CHEKHONIN2, A.V. LEKAREV2

(1R ussian Research, Design and Technology Institute of Sorghum 
and Corn, 2F ederal Center of Agriculture Research of the South-East Region)

The article presents the results of a three-year study of the combinatory ability of sunflower 
(HelianthusannuusL.) varieties on the trait “basket’s area” by the topcross method. The experiment 
was conducted in 2016–2018 in the fields of Russian Research, Design and Technology Institute 
of Sorghum and Corn. The experiment was repeated three times. The plant density was 4.5 plants 
per m2. The area of the plots was 7.7 m2 (two rows 5.5 m long; row spacing was 70 cm). The initial 
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material for the study consisted of 43 samples of domestic and foreign selection. Three sterile lines 
(KSP232, KSP228, SE16b) were used as testers.

The meteorological conditions in the years of the experiment were different. The hydrother-
mal coefficient (May-August) was 0.481 in 2016, 0.975 in 2017, and 0.521 in 2018. Sunflower va-
rieties with high effects of common combining ability (CCA) were identified: 2016 for Veydelevsky, 
Melin, Krepysh, Fortimi; 2017 – Patriot, Fortimi; 2018 – Sholohovsky, Fortimi. Relatively stable 
high effects of CCA were found for the Fortimi genotype.

The variety Lubo had the highest dispersion of specific combining ability (SCA) for three 
years of the experiment, and the Fortimi genotype had relatively high and stable indicators. These 
varieties can serve as a basis to create hybrids with high heterosis.

Among the testers, a high effect of CCA was observed in YuV16b, and a high variance in KSP228.
The effects of SCA of experimental hybrids varied from year to year. The cross KSP232/Lubo 

showed high values in years with higher humidity at the beginning of vegetation. The F1 hy-
brid KSP228/Lyubo demonstrated high effects of SCA during the years of contrasting moisture 
availability (2017 and 2018). The experimental hybrids KSP228/Krepysh, YuV16b/Svetlana, 
KSP232/Stepnoy 81, KSP228/Patriot, YuV16b/Fortimi, KSP228/YuVS3 and YuV16b/YuVS3 showed 
low but consistently positive values under different environmental conditions.

According to the ratio of the mean squares of the deviations of the CCA/SCA, the additive 
effects of the genes predominated over the dominant ones.

Key words: sunflower, combining ability, basket’s area, effect of CCA, dispersion of SCA, 
hybrid F1.
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